  ЗАДАНИЯ ПО ОРГАНИЧЕСКОЙ ХИМИИ ДЛЯ ВЫПОЛНЕНИЯ КОНТРОЛЬНОЙ РАБОТЫ

Алканы     
        1. Напишите структурные формулы изомерных углеводородов состава С6Н14. Укажите среди них третичные и четвертичные атомы углерода. Назовите все соединения по систематической и рациональной номенклатурам. 
          2. Назовите вещества (систематическая и рациональная номенклатуры), образующиеся при каталитическом гидрировании двойных связей соединений: 2,4-диметилпентен-2, 2,3,5- триметилгексен-2. 
          3. Какие углеводороды получаются при действии металлического натрия на смесь бромэтана и 2-бромпропана? Приведите схему реакции.

          4. Получите  этан и 2-метилпропан методом декарбоксилирования, используя соли карбоновых кислот.
          5. Осуществите схемы превращений и назовите вещества:





          6. Получите бутан методом гидрирования углей, монооксида углерода, алкена.
          7. В чем различие между гомологами и изомерами алканов. Поясните на примере.
          8. При нитровании бутана будет получаться 1-нитро… или 2-нитробутан? Ответ пояснить.
          9. Приведите сокращенные структурные формулы  триметилметана, 
2-метилпропана, бутана, 2,2-диметилпропана. Эти вещества являются изомерами? Ответ поясните.
          10. В чем различие между углеводородами и производными углеводородов?
           11. Получите по реакции А. Вюрца 2,5-диметилгексан и напишите для него реакции нитрования по М. И. Коновалову и сульфохлорирования.
           12. От 3-метил-1-пентена перейдите к 3-метил-2-пентену. Для последнего алкена напишите реакции гидробромирования, гидратации и полимеризации.
 13. Получите пропан двумя любыми способами и напишите для него реакцию бромирования, нитрования по М. И. Коновалову и сульфохлорирования.


Алкены, алкины
           14. К какому классу принадлежат указанные углеводороды; указать изомеры, валентное состояние  каждого  атома  углерода;  назвать по систематической и рациональной номенклатурам       
                                                                     

СН3―СН═СН―СН―СН3                               СН3―С═С―СН―СН3 .                              
                                       │                                                                      │
                                       СН2―СН3                                                                                  СН2―СН3 
                                      

          15.  Написать структурные формулы    2-метилбутен-1,   3,3-метилэтил-пентин-2, 2-бутил-4-пентилгенсен-3,  2-метилпентен-1-ин-4.          
          16.  Что такое гибридизация, охарактеризовать типы гибридных облаков.
          17.  Написать уравнения реакций, при помощи которых можно осуществить переходы:
                         С  →  СН4  →  С2Н6  →   С2Н5Cl  →  С2Н4  →  С2Н2;
                         С4Н10  →  С4Н8  →  С4Н6   →  1,4-дихлорбутен-2.

         18.  Чем отличаются алкены от алкинов? Проиллюстрируйте их химические свойства.
          19.  Напишите схемы реакций полимеризации этилена и пропилена. Каковы области применения получившихся продуктов?
         20. Какой объем ацетилена (н.у.) можно получить из карбида кальция массой 80 г, содержащего 10 % примесей?

         21.  С какими из нижеперечисленных  веществ будет реагировать ацетилен: бром, метан, водород, натрий? Написать уравнения реакций и назвать вещества.           
          22.  С помощью каких реакций можно отличить ацетилен от этилена?
Напишите уравнения этих реакций.
          23.  Какие типы изомерии характерны для алкинов? Возможна ли для них цис-транс-изомерия? Напишите структурные формулы изомеров пентина и назовите их по систематической номенклатуре.
          24. Напишите реакции получения гексана сплавлением гидроксида натрия с натриевой солью карбоновой кислоты соответствующего строения и напишите для гексана реакции нитрования по М. И. Коновалову, дегидрирования при 450 °С.
          25. От 2-бром-3,4-диметилгексана осуществить двухстадийный переход к 3,4-диметил-2-гексену.
26. Из пропилового спирта получите пропин и введите конечный продукт в реакции гидратации и гидрохлорирования.


Арены
27.  Используя правила ориентации, получите из метилбензола
 2,4-динитробензойную и 3,5-динитробензойную кислоты.
28. Напишите уравнения реакций для превращений:
 циклогексан → бензол → толуол → 2,4,6-тринитротолуол. Где применяется конечный продукт этой схемы химических реакций?
29.  Исходя из бензола, получите в две стадии следующие соединения: 
о-нитротолуол, м-нитрохлорбензол и п-бромнитробензол.
30.  Напишите уравнения реакций нитрования толуола, фенола, бензойной кислоты, бензолсульфоновой кислоты, нитробензола. Какая из этих пяти реакций идет легче всего? Почему?
31. Какими двумя способами можно получить фенол из бензола? Получите из него калиевую соль. Как реагирует фенолят калия с 2-иодбутаном, хлорангидридом уксусной кислоты?
32. Из бензола с помощью трехстадийных синтезов получите 
4-нитробензойную кислоту и 4-бром-3-нитробензолсульфокислоту.
           33. Ароматическая химическая связь. Особенности соединений с ароматической связью.
           34. Приведите возможные изомеры положения заместителя ксилола и назовите их. Каковы свойства и области применения ксилолов?
35. Напишите уравнения реакций для превращений: ацетилен → бензол → толуол → 2,4,6-тринитротолуол. Где применяется конечный продукт этой схемы химических реакций?
36. Напишите уравнения реакций, протекающих при действии концентрированной серной кислоты на толуол, бензолсульфокислоту, фенол и бензойную кислоту. Влияет ли температура на направление сульфирования? В какой реакции и как?


Спирты
37.  Какова общая формула гомологического ряда предельных
одноатомных спиртов? Напишите и назовите формулы изомерных спиртов состава C5H11OH.

38.  Получите гидратацией соответствующего алкена 
3-метилпентанол-2,  напишите уравнение реакции.
39.  Получите спирт гидролизом в щелочной среде 
 1-бром-3,4-диметилпентана и назовите его.
40.  Напишите уравнение реакции каталитического гидрирования
 метилэтилкетона и назовите образующееся соединение.
41.  Напишите уравнение реакций внутримолекулярной и 
межмолекулярной дегидратации 2-метилпропанола-1. Укажите условия реакции и назовите полученные продукты.
42. Из изопропилового спирта получите изопропилат натрия, 
бромистый изопропил, изопропилацетат, метилизопропиловый эфир. Напишите реакции.
          43.  Предложите схему следующего синтеза:

CH2=CH-CH3                      CH3-CH-O-CH-CH3
	          │              │
                                                           CH3      CH3


44.  На углеводород, полученный при дегидратации вторичного 
Бутилового спирта, подействуйте бромом, хлористым водородом, разбавленным и концентрированным растворами перманганата калия.
45. Взяв в качестве исходного 1-бутанол, получите 1-бутен. Как этот углеводород реагирует с бромом, бромистым водородом? Что образуется при его полимеризации? Напишите все перечисленные уравнения реакций.
46. Из чего получают 2-пропанол? Каким образом он реагирует с 
концентрированной серной кислотой (при 120 и 180 °С).
47. Синтезируйте двумя способами 3-пентанол и напишите для него реакции с пентахлоридом фосфора, металлическим натрием. Приведите также для этого спирта внутри- и межмолекулярную дегидратацию.
48. Получите разными способами 1-пропанол и 2-пропанол. Что образуется при окислении и каталитическом дегидрировании полученных спиртов? Как получить простые эфиры этих спиртов? Как они взаимодействуют с пентахлоридом фосфора?
49. Получите этиленгликоль любым способом и напишите реакции образования полных и неполных эфиров этиленгликоля и уксусной кислоты, а также реакции его взаимодействия с металлическим натрием.
50. Структурная формула акриловой кислоты, её название по систематической номенклатуре, способы получения и области применения.


Альдегиды и кетоны
       51. В каком валентном состоянии находится карбонильный углерод?
       52. Сравните продукты реакции гидратации этилена и формальдегида.
       53. Запишите реакции взаимодействия трет-бутилуксусного альдегида: а) с  концентрированным раствором NaOH; б) с муравьиным альдегидом; в) с уксусным альдегидом.
       54. Осуществите превращения:  этанол→ пропан-2-ол; 
метилацетилен   →   метилэтилкетон;   этиловый спирт → метилэтилкетон;
пропаналь  →  пропин.
       55. Закончить превращение и назвать конечные продукты:
-  бензальдегид  +  гидросульфит натрия → 
-   гексен-4-аль   +  LiAlH4  →
-   бутин   +  вода   →
-   2-метилпентанон-3  +  Сl2   →
-   этаналь  +  этанол   → 
-   винилметилкетон  +  Н2  → 
-   ацетон  +  [О]   → 
       56. Напишите структурную формулу гексанона-2, приведите его возможные изомеры и назовите их по систематической и рациональным номенклатурам.
       57. В результате неполного окисления кетона получилась смесь из уксусной и пропановой карбоновых кислот. Приведите структурную формулу исходного вещества.
       58. Приведите структурные формулы изомеров гептен-3-аля и назовите их по систематической и рациональной номенклатурам.
       59.  Приведите схемы возможных способов получения формальдегида.
       60. Каким образом в смеси органических веществ можно распознать присутствие альдегида?
        61. Подвергните ацетон альдольной конденсаций. Какие вещества получаются при восстановлении ацетона, при протекании его реакций с гидросульфитом натрия, гидроксиламином, синильной кислотой?
       62. Напишите реакции получения ацетона из следующих веществ: изопропиловый спирт, 2-метил-2-гексен, пропин. Как взаимодействует ацетон с цианистым водородом?

Карбоновые кислоты      

63.  Назовите следующие соединения по международной номенклатуре:
	а) СН3 – СН – СН – СООН  ;

               СН3   СН3 
	б) СН3 – СН – СН2 – СН2 – СООН  ;

               СН3

	в) CF3COOH  ;
	г) CH3CH2COOC2H5  ;

	

д) CH3 - CH2 – СOCl  ;
	                         СН3 

е) CH3 - CH2 – С - СН2 – СООН  ;

                         СН3

	                         СН3    СН3

ж)CH3 - CH2 – С   –   С – СООН   .

                         СН3    СН3
	


64. Напишите структурные формулы следующих соединений: 
а) 3,4-диметилпентановая кислота; б) 5,5-диметилгексановая кислота;                               в) 3-этилпентановая кислота; г) 2-изопропилпентановая кислота; д) метиловый эфир изомасляной кислоты; е) этилформиат; ж) бромангидрид
 2-метилпропановой кислоты; з) пропионилхлорид.
65.   Напишите структурные формулы кислот с молекулярной формулой
 С5Н10О2 и назовите их по международной номенклатуре.
66.  Какие кислоты получаются при окислении следующих веществ:              а) изобутиловый спирт; б) 3-метилбутаналь; в) пропиловый спирт ?
67.  Напишите уравнения реакций получения изомасляной кислоты, используя реакции окисления этиленового УВ, спирта, альдегида.
68.  Напишите уравнения реакций получения пропионовой кислоты из бромпропана.
69.  Напишите уравнения реакций следующих превращений: 
        +H2O              +[O]          +[O]           NH3
а) СН3 – СН – СН2 – СН2Сl  OH- , t0        X1           X2          X3             X4   ;

	    СН3  
							O		    O
б) С2Н6 → С2Н5J → С2Н5OH→ СH3 – C       → СH3 – C         → СН3 – С – NН2   ;
							H		    OH
											      O
					       С2Н5ОNа
в) С → С2Н2 → С2Н4↔ С2Н5ОН 		     O	
					       С3Н7 – C 



Полимеры
70. Основные отличия высокомолекулярных соединений от низкомолекулярных.
71. Основные особенности и механизм радикальной полимеризации на примере синтеза полиэтилена.
72. Составьте схему поликонденсации адипиновой кислоты и гексаметилендиамина. Назовите образовавшийся полимер.
73. Основные особенности и механизм катионной полимеризации на примере синтеза поливинилхлорида.
74. Напишите схему радикальной полимеризации изопрена. Как называют процесс превращения каучука в резину? Чем по строению и свойствам различаются каучук и резина?
75.  Какие полимеры называются термопластичными и термореактивными, приведите примеры.
76.  Приведите схему анионной полимеризации стирола.
77.  Составьте схему гомополиконденсации аминокапроновой кислота. Как называют образующийся при этом полимер?
78. Дайте понятие о линейных, разветвленных, пространственных полимерах. Приведите примеры.
79.  Деструкция полимеров. Основные виды деструкции.
80. Получите 3-метил-1-бутен любым способом и напишите реакции перехода от него к 2-метил-2-бутену. Подвергните полимеризации эти два алкена.
81. Какие из нижеуказанных веществ (изобразите их структурные формулы) могут подвергаться реакциям полимеризации: пропен, изобутан, винилхлорид, нитрил акриловой кислоты? Приведите соответствующие реакции. Где применяются два последних полимера?
82. Что общего имеют нижеуказанные соединения: ацетилен, изопрен, хлористый винил, стирол, тетрафторэтилен? Напишите схемы реакций их полимеризации. Где применяются полимеры, получаемые из хлористого винила и тетрафторэтилена?
83. Какие реакции называются реакциями полимеризации? Напишите уравнения полимеризации нитрила акриловой кислоты, бутилена, этилена. Где используется последний из этих полимеров?
84. Какие превращения называются реакциями полимеризации? Какие вещества способны полимеризоваться? Напишите схемы реакций полимеризации формальдегида, этилового эфира метакриловой кислоты, пропилена, стирола. Где применяется последний из них?


Контрольная работа выполняется в 12-ти листовой тетради. Титульный лист обязателен (форма берётся в деканате). Контрольная работа выполняется от руки, чётко, аккуратно. Необходимо указать вариант работы, номера задач. Далее условие задания и описание решения (выполнение задания). Выполненная контрольная работа регистируется в деканате и отдаётся преподавателю для проверки.

ПРИМЕР ОФОРМЛЕНИЯ ОТВЕТА НА ЗАДАНИЕ


Задача N… Из этилового спирта получить пропионовую кислоту, для последней написать реакции с пятихлористым фосфором, гидроксидом кальция и изопропиловым спиртом.
Решение. Углеродный скелет в этиловом спирте содержит два углерода, а в пропионовой кислоте – три. Есть два способа получения кислот, идущих с увеличением углеродной цепи: оксосинтез кислот из алкенов и магнийорганический синтез из  магнийалкилгалогенидов и диоксида углерода. Возможно получение кислот также из нитрилов, которые сами образуются из галоидных алкилов и цианистого натрия (при этом происходит рост углеродной цепи). В любом из трех вариантов надо исходное соединение превращать в промежуточный продукт (алкен или галоидный алкил). Выбираем один из вариантов:
[image: ]
Во второй части задачи надо написать три реакции и назвать получающиеся соединения:
[image: ]
Трудности в составлении названий эфиров можно всегда преодолеть, если использовать их имена типа «изопропиловый эфир пропионовой кислоты», т. е. можно употребить названия кислоты и спирта, из которых он построен. Единственная трудность – надо знать тривиальные названия кислот. Систематические названиях галогенангидридов строят из имени углеводородного скелета и окончания «оил»: метаноил (1С), пропаноил (3С), гексаноил (6С), бензоил (С6Н6С). Можно использовать и широко известные тривиальные названия: формил (1С), ацетил (2С), пропионил (3С), бутироил (4С). Систематические названия солей и сложных эфиров составляют подобным образом, только применяют окончание «оат»: метаноат (1С) калия, пентаноат (5С) бария, этилэтаноат (2С в кислотном остатке). Систематические названия нитрилов и амидов включают в себя названия углеводородного скелета и слов «нитрил» или «амид». Так, соединение СН3СН2С≡N носит название «пропаннитрил».



Вариант контрольной работы для каждого студента – две последние цифры студенческого билета (зачётной книжки студента).
  














ВАРИАНТЫ КОНТРОЛЬНОЙ РАБОТЫ
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	01
	1,14,27,37,51,63,70,84
	34
	8,21,34,44,58,70,77,50
	67
	1,14,27,37,51,63,70,84

	02
	2,15,28,38,52,64,71,83
	35
	9,22,35,45,59,63,78,20
	68
	2,15,28,38,52,64,71,83

	03
	3,16,29,39,53,65,72,82
	36
	10,23,35,46,60,64,79,42
	69
	3,16,29,39,53,65,72,82

	04
	4,17,30,40,54,66,73,81
	37
	11,24,36,47,61,65,80,4
	70
	4,17,30,40,54,66,73,81

	05
	5,18,31,41,55,67,74,80
	38
	12,25,27,48,62,66,82,5
	71
	5,18,31,41,55,67,74,80

	06
	6,19,32,42,56,68,75,79
	39
	13,26,28,49,51,67,83,6
	72
	6,19,32,42,56,68,75,79

	07
	7,20,33,43,57,69,76,60
	40
	1,15,29,38,52,68,84,20
	73
	7,20,33,43,57,69,76,60

	08
	8,21,34,44,58,70,77,50
	41
	2,16,30,39,53,67,70,81
	74
	8,21,34,44,58,70,77,50

	09
	9,22,35,45,59,63,78,20
	42
	3,17,31,40,54,68,71,49
	75
	9,22,35,45,59,63,78,20

	10
	10,23,35,46,60,64,79,42
	43
	4,18,32,41,55,67,71,84
	76
	1,14,27,37,51,63,70,84

	11
	11,24,36,47,61,65,80,4
	44
	5,19,33,42,56,68,72,22
	77
	7,21,35,44,58,63,74,29

	12
	12,25,27,48,62,66,82,5
	45
	6,20,34,43,57,69,73,17
	78
	8,22,35,45,59,64,75,30

	13
	13,26,28,49,51,67,83,6
	46
	7,21,35,44,58,63,74,29
	79
	9,23,36,46,60,65,76,31

	14
	1,15,29,38,52,68,84,20
	47
	8,22,35,45,59,64,75,30
	80
	10,24,37,47,61,64,77,32

	15
	2,16,30,39,53,67,70,81
	48
	9,23,36,46,60,65,76,31
	81
	11,25,38,48,62,65,78,33

	16
	3,17,31,40,54,68,71,49
	49
	8,21,34,44,58,70,77,50
	82
	12,26,39,49,62,66,77,34

	17
	4,18,32,41,55,67,71,84
	50
	9,22,35,45,59,63,78,20
	83
	13,14,27,50,51,67,78,35

	18
	5,19,33,42,56,68,72,22
	51
	10,23,35,46,60,64,79,42
	84
	12,25,27,48,52,68,84,20

	19
	6,20,34,43,57,69,73,17
	52
	6,20,34,43,57,69,73,17
	85
	4,17,30,40, 53,67,70,81

	20
	7,21,35,44,58,63,74,29
	53
	7,21,35,44,58,63,74,29
	86
	8,21,34,44, 51,63,70,84

	21
	8,22,35,45,59,64,75,30
	54
	8,22,35,45,59,64,75,30
	87
	13,26,28,49, 6,68,75,79

	22
	9,23,36,46,60,65,76,31
	55
	9,23,36,46,60,65,76,31
	88
	6,19,32,42, 52,68,84,20

	23
	10,24,37,47,61,64,77,32
	56
	10,24,37,47,61,64,77,32
	89
	3,16,29,39, 57,69,76,60

	24
	11,25,38,48,62,65,78,33
	57
	11,25,38,48,62,65,78,33
	90
	7,20,33,43, 53,65,72,82

	25
	12,26,39,49,62,66,77,34
	58
	12,26,39,49,62,66,77,34
	91
	7,21,35,44,58,63,74,29

	26
	13,14,27,50,51,67,78,35
	59
	13,14,27,50,51,67,78,35
	92
	1,15,29,38,52,68,84,20

	27
	12,25,27,48,52,68,84,20
	60
	12,25,27,48,52,68,84,20
	93
	2,16,30,39,53,67,70,81

	28
	4,17,30,40, 53,67,70,81
	61
	4,17,30,40, 53,67,70,81
	94
	3,17,31,40,54,68,71,49

	29
	8,21,34,44, 51,63,70,84
	62
	8,21,34,44, 51,63,70,84
	95
	4,18,32,41,55,67,71,84

	30
	13,26,28,49, 6,68,75,79
	63
	13,26,28,49, 6,68,75,79
	96
	5,19,33,42,56,68,72,22

	31
	6,19,32,42, 52,68,84,20
	64
	6,19,32,42, 52,68,84,20
	97
	6,20,34,43,57,69,73,17

	32
	3,16,29,39, 57,69,76,60
	65
	3,16,29,39, 57,69,76,60
	98
	7,21,35,44,58,63,74,29

	33
	7,20,33,43, 53,65,72,82
	66
	7,20,33,43, 53,65,72,82
	99
	8,22,35,45,59,64,75,30
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